Среда
  Программы, написанные для микроконтроллера и для компьютера, используют новый алгоритм обмена по интерфейсу RS232, разработанный автором и опубликованный в [2, 3, 4], который отличается аппаратной синхронизацией каждого передаваемого и принимаемого байта, благодаря чему имеет очень высокую надежность обмена информацией. Такая аппаратная синхронизация использует прямой ввод/вывод в/из COM-порт компьютера. Известно также, что в Windows’XP прямой ввод/вывод в порты запрещен. Существуют специальные программы-драйверы, которые, используя недокументируемые функции Windows, после их запуска разрешают производить такой прямой ввод/вывод в порты. С двумя такими программами автор познакомит читателя. Кроме того, для работы программ в WindowsXP необходимо будет определенным образом настроить работу COM-порта компьютера.
   Поскольку далее речь будет идти только о среде программирования на компьютере, то компьютерный порт RS232 (COM1) необходимо настроить на однократный (небуферизированный ) побайтный обмен.      

  Необходимо особо оговорить, что, прежде чем запускать программы в Windows’XP, необходимо произвести настройку COM-порта, воспользовавшись панелью управления. Основные свойства COM-порта, которые необходимо настроить, – отсутствие управления потоком и отсутствие буферов. 

   На рис. 5 и рис.6 показаны настройки для Windows’XP.
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Рис. 5.  Настройка COM-порта в Windows’XP.
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Рис. 6. дополнительные параметры настройки.

  Достаточно известная программа USERPORT представляет собой пример драйвера, который разрешает производить прямой ввод/вывод в порты компьютера. В ней используется драйвер UserPort.sys, который необходимо предварительно инсталлировать, вписав те адреса портов, в которые требуется осуществить прямой ввод/вывод. После запуска инсталлятора на экране появляется окно рис. 7. Вписав в него диапазоны указанных адресов, можно напрямую обращаться к двум LPT-портам (LPT1 и LPT2) и 4-м COM-портам (COM1÷COM4).
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Рис. 7. Инсталляционное окно программы USERPORT.

  Инсталлятор сгенерирует драйвер (UserPort.sys) с указанными свойствами, и его следует скопировать в папку C:\WINDOWS\system32\drivers\. Кроме того, инсталлятор автоматически зарегистрирует его в системном реестре. После перезагрузки компьютера можно уже производить прямой ввод/вывод по указанным адресам. 

   Необходимо отметить, что сами подпрограммы ввода и вывода в порты для работы на языке Кларион для Windows приведены ранее (In.cpp и Out.cpp). Они написаны на встроенном в Кларион языке С++.   

   Преимущества и недостатки программы USERPORT заключаются в следующем.

   Во-первых, программа USERPORT идеально работает, во-вторых, это самая высокоскоростная программа из всех рассматривающихся автором в [3, 4], в-третьих, она абсолютно не влияет ни на Windows’XP, ни на работу программ, работающих в Windows’XP в режиме эмуляции DOS. Программа бесплатна и распространяется свободно. Она прекрасно работает с программами, написанными как на самом языке Clarion v.6.0, так и для работы с его генератором приложений.
  Единственным недостатком программы USERPORT является необходимость собственноручного написания подпрограмм обращения к портам ввода/вывода (хотя, на взгляд автора, с одной стороны, это не представляется такой уж чрезвычайно трудной проблемой, с другой – собственные подпрограммы ввода/вывода позволяют полнее контролировать работу драйвера, поэтому это скорее не недостаток, а преимущество). Автором такие подпрограммы (In.cpp и Out.cpp) написаны и приведены ранее.
   После инсталляции программы USERPORT программы, написанные на языке Clarion v.6.0 и использующие прямой ввод/вывод в порты, будут работать.

   Помимо языка Кларион, приведена программа и на языке Турбо Бейсик tb.exe (компании Borland), работающем в DOS (а в Windows – в режиме эмуляции DOS).  
  Для того чтобы иметь возможность оттранслировать программу, написанную на языке Turbo BASIC (tb.exe), например, приведенную автором программу INBYTE24.BAS, и работать с ней, необходимо в Windows’XP создать режим эмуляции DOS, т.к. язык Turbo BASIC работает в DOS.
   Для этого потребуются следующие программы, которые можно легко найти в Интернете: 
    - сам язык Turbo BASIC, т.е. программа tb.exe,
    - какой-либо драйвер русификации клавиатуры и экрана, например, программа keyrus.com, 
    - программа Norton Commander (файловый монитор), работающая в DOS, (его надо инсталлировать, например, в папку C:/NC/)
    - программа Порт-Монитор (portmon.exe) – программа, позволяющая напрямую обращаться к портам ввода/вывода компьютера (в том числе – к COM-порту), что в Windows’XP запрещено. Основное свойство программы portmon.exe (www.sysinternals.com) – разрешение работы с портами ввода/вывода в режиме эмуляции DOS. 
   Последовательность создания среды для работы программ в режиме эмуляции DOS следующая.

   Прежде всего, необходимо инсталлировать программу Norton Commander, например, в папку C:/NC/. В эту же папку необходимо переписать программу keyrus.com. Далее, в Windows’XP нужно создать ярлык для запуска программы Norton Commander в DOS. Для этого сначала нужно создать *.bat файл, например, с именем NC.bat. В этом файле должны быть записаны две следующие строки:
       keyrus.com
   ncmain.exe 

   Этот файл также необходимо поместить в папку C:/NC/.

   При создании ярлыка необходимо указать размещение объекта (рис. 8а), и, нажав кнопку “Далее”, получить ярлык на рабочем столе.

   Нажав правую кнопку мыши и выбрав пункт “Свойства” открывшегося меню, можно получить окно свойств созданного ярлыка (рис. 8б). 

   Далее необходимо перейти к закладке “Расположение” и установить размер буфера экрана и размер буфера окна равными 80 и 25 по ширине и высоте соответственно (рис. 8в).

   После этого необходимо перейти к закладке “Параметры” и на панели “Отображение” выбрать “радио”-кнопку “Во весь экран” (рис. 8г).

    Кроме этих двух закладок больше ничего выбирать не надо, поэтому далее необходимо нажать кнопку “Применить” и “Ок”. Требуемые свойства ярлыка будут запомнены. 
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Рис. 8. Последовательность создания ярлыка для работы программы 
Norton Commander в режиме эмуляции DOS
   После того как ярлык NC.BAT с указанными свойствами создан, необходимо инсталлировать программу Порт Монитор portmon.exe. 
   После инсталляции и запуска программы portmon.exe на экране появляется следующее окно - рис. 9а. Для обеспечения возможности прямого ввода/вывода в COM-порт вначале следует запретить захват (Capture), для чего необходимо нажать на символ лупы – рис. 9б, затем нажать кнопку Capture, в открывшемся подменю выбрать опцию Ports и отметить те порты, которые должны быть открыты для прямого ввода/вывода – рис. 9в. Затем выбрать опцию Computer, в открывшемся подменю выбрать опцию Disconnect – рис. 9г и, убедившись, что кнопка с лупой стала неактивной – рис. 9д, – закрыть программу portmon.exe.

[image: image8.png]“ Portmon on WAICROSOFDAODZF: (Iocal)
Fie Edt Coptwe Optons Computer Help

H@ | R BB Ta | 97 | 4

# | Tine Process | Request





а)

[image: image9.png]“ Portmon on WAICROSOFDAODZF: (Iocal)
Fie Edt Coptwe Optons Computer Help

EEIENE- TR

# | Tine Process | Request





б)

[image: image10.png]= 3Portmon on WHICROSOF-DAODZF: (local)
File Edt | Capture Options Computer Help

= 4
Winachsf

v CoMz: Seriall.
v LPTL: Paralleld





в)

[image: image11.png]Fie Edt

Porimon on WHICROSOFDAODZF(local)

Copture Options | Camputer Help

H@ K| BE come culr

Connect Local

3

Tine

Pro

= MICROSOF-DAODZF (ocal)





г)

[image: image12.png]Fie Edt

Portmon * Not Connected!

Capture Options

Computer _Help

(H&@ | % BB Ta | @

3

Tine

Process

Request





д)

Рис. 9. Последовательность действий с программой portmon.exe 

для разрешения прямого ввода/вывода в COM-порт.

   После таких манипуляций ввод/вывод в выбранные порты будет разрешен.

   Здесь необходимо добавить, что разрешение ввода/вывода в выбранные порты будет распространяться не только на Windows’XP, но также и на режим эмуляции DOS. Другими словами, программы, написанные для DOS и использующие прямой ввод/вывод в выбранные порты, при входе в режим эмуляции DOS из Windows’XP, будут работать.
   Далее необходимо запустить мышью ярлык NC.BAT. После таких манипуляций компьютер перейдет в режим эмуляции DOS, запустится программа Norton Commander, и, запустив программу tb.exe, можно приступить к трансляции программы INBYTE24.BAS. После трансляции создастся исполняемый файл INBYTE24.EXE, который можно запускать как в вышерассмотренном режиме эмуляции DOS, так и непосредственно из Windows’XP – в этом случае автоматически создастся так называемый режим командной строки, и на экран монитора выведется небольшое окно с черным фоном. В этом окне и будут отражаться результаты работы программы INBYTE24.EXE (забегая немного вперед, читатель может ознакомиться с подобными окнами, если взглянет на рис. 12 или рис. 14). 

  Вероятно, многие читатели упрекнут автора o возвратe к давно забытой DOS и к “допотопному” Турбо-Бейсику tb.exe. 

  Однако, этот язык достаточно прост, программы на нем пишутся исключительно быстро, т.к. в нем не надо заранее определять никаких переменных (они определяются автоматически), не требуется создавать никаких прототипов функций, дополнительных библиотек и проектов. Не надо также думать и о создании окон, т.к. в DOS они не нужны. Вся информация выводится прямо на экран. Кроме того, в нем встроены операторы ввода/вывода в порты, таймерные функции (для подсчета времени работы программы). Преимущество tb.exe еще и в том, что он может работать и как транслятор (т.е. позволяет сразу запустить только что написанную программу опцией “RUN”, не выходя из самого языка), и как компилятор, т.е. опцией “Compile” создает полноценные компилированные исполняемые файлы (например, INBYTE24.EXE), которые можно запустить прямо из Windows’XP. 

   Поэтому, если требуется написать какую-либо простенькую программу, в частности, работающую с портами ввода/вывода компьютера, и мгновенно попробовать ее в работе, то, на взгляд автора, лучшего инструмента программирования не найти. Читатель, кстати, может убедиться, насколько проста и коротка программа INBYTE24.BAS.
   Если же требуется написание программы, полноценно работающей в Windows’XP, то автор придерживается мнения (которое, конечно, может не совпадать с мнением многих читателей), что лучший язык программирования для Windows’XP – это язык Кларион для Windows (последняя работающая версия которого – Clarion v. 6.0). Этот язык достаточно выразителен, компактен и, по мнению его разработчика Брюса Баррингтона [1], похож на “старомодный стиль Фортрана и Бейсика”. Язык создавался намного позже таких языков программирования, как, например, “допотопный” Паскаль или еще более “допотопный” Си, поэтому в Кларионе на порядок (а то и на два) больше операторов и функций, по сравнению с этими языками. Кроме языка программирования, сама среда программирования на Кларионе предназначена для быстрой разработки приложений (Rapid Application Development – RAD), т.е. это RAD-система, как, например, RAD-система Дельфи (Delphi), где в качестве базовых языков используются Си или Паскаль. В таких RAD-системах разработана масса готовых шаблонов-форм (различные меню, базы данных, экранные формы, формы вывода на принтер и т.п.). Программист выбирает готовую форму, подключает ее к своей задаче, и генератор приложений создает необходимый текст на том языке, который выбран в качестве базового. 
   Но чисто на самом языке Кларион (без генератора приложений) также можно работать. Поэтому вторая программа (In8U.clw), полноценно работающая в Windows, и приведена именно на Кларионе.

   Автор еще раз хочет повторить и подчеркнуть (чтобы его не упрекнули в излишней “кларионизации” и “пропаганде” Клариона), что программирование на том или ином языке программирования – дело вкуса программиста, а “на вкус и цвет”, как говорится, “товарища нет”. 

   Используя приведенный текст программы на Кларионе, мало-мальски грамотный программист легко сможет “перевести” этот текст на Си или Паскаль (или на какой-либо иной язык программирования, на котором он привык работать).      
